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Un poco sobre mi /

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria

Mi nombre es Adrian Penate Sanchez, nacido en Telde

cSic mm) TOSHIBA

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Leadi “g I““ nvatinn }}}

Durante 10 anos estuve “visitando Europa”

b € N2,

PATENTS

& ULPGC




éiLes suena la |A?




/3

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Oimos a diario términos como:

Inteligencia Artificial, “Big Data”, Ciencia de Datos, etc

ELEMUNDQ c&sPaRa  OPINIGN ECONOMIA  INTERNACIONAL DEPORTES CULTURA TELEVISION — MENU = Suscribete | Iniciar sesion @
P A P E l Historias Lideres Futuro Cultura El mundo de par en par Gastro Firmas
FUTURO

Nuria Oliver: "El pais que
domine la inteligencia
artificial liderara la cuarta
revolucion industrial”

Considerada una de las mayores expertas en inteligencia artificial,
defiende su uso para el bien social pero alerta de sus riesgos si no
se regula
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Oimos a diario términos como:

Inteligencia Artificial, “Big Data”, Ciencia de Datos, etc

ABC CATALUNA Buscar Q

Opinionv Espafiav Economiav Internacionalv Sociedad Deportesv Culturav Historia Ciencia Gente Playv EXCLUSIVO PREMIUM Estilov Mas =

ABC ESPANA CATALUNA Actualidad Politica Barcelona Economia/Sociedad Cultura Ocio

Microsoft creara en Barcelona un hub de I+D centrado en
modelos de Inteligencia Artificial

® Aspira a contratar a 100 ingenieros en los proximos anos

Una imagen de una de las sedes de Microsoft - AFP
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Oimos a diario términos como:

Inteligencia Artificial, “Big Data”, Ciencia de Datos, etc

ELPAIS

Cultura LIBROS - ARTE - CINE - MUSICA - ESCENA - HISTORIA - ARQUITECTURA - COMIC - VIDEOJUEGOS - TOROS - BABELIA - ULTIMAS !

ARTE >

La revancha del algoritmo contra los nazis: la
inteligencia artificial recupera tres cuadros
destruidos de Klimt

Google Arts and Culture y expertos del Museo Belvedere de Austria logran con
millones de imagenes y documentos historicos reconstruir el color original de
piezas que sucumbieron a las llamas
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Oimos a diario términos como:

Inteligencia Artificial, “Big Data”, Ciencia de Datos, etc

o elDia rio.es Hazte socio/a Inicia sesién

Politica Economia Sanidad Educacion Igualdad Clima Internacional Desalambre Cultura  Opini... + Temas

La RAE pacta con las tecnologicas para
que la inteligencia artificial "hable
espanol y lo hable bien"

La institucion dara "certificados de calidad" a las maquinas que usen la lengua correctamente: Alexa, por ejemplo, no
)
va a decir "espero que estés contento hOV" Sino "espero que estés de buen humor"

— ¢Qué es la inteligencia artificial?
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¢Qué podemos resolver con ella?




Ejemplo 1: Creacion de modelos 3D (A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

16th century art...meet
2 1st century tech.

PATE NTS Neuralangelo: High-Fidelity Neural Surface Reconstruction (CVPR 2023) Vg
=== WEEK 4 ULPGC Zhaoshuo Li, Thomas Miiller, Alex Evans, Russell H. Taylor, Mathias Unberath (NVIDIA) .




Ejemplo 2: GPT-3 (Redaccion) (A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
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GPT-3 es un nuevo modelo de |IA que facilita a una maquina entender lenguaje humano

Mario Klingemann &
Q @quasimondo
Another attempt at a longer piece. An imaginary Jerome
K. Jerome writes about Twitter. All | seeded was the title,

the author's name and the first "It", the rest is done by
#gpt3

Here is the full-length version as a PDF:
drive.google.com/file/d/1qtPalc..

The importance of being on twitter

by Jerome K. Jerome

London, Summer 1897

It is a curious fact that the last remaining form of social life in which the people of
[London are still interested is T'witter. I was struck with this curious fact when |
went on one of my pcriodical holidays to the sea-side, and found the whole placc

twittering like a starling—cagc. [ called it an anomaly. and it is.

[ spoke to the sexton, whose cottage, like all sexton's cottages, is full ofantiquities

PAI E N I S and interesting relics of former centuries. I said to him, "My dear sexton, what does

by ULPGC all this twittering mean?” And he rcplicd, "Whys, sir, of course it means Twitter.”
"Ah!" I said, "I know about that. But what is Twitter?”
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Ejemplo 2: GPT-3 (Conversacion) (A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Adrian: ;Podria decirme algo sobre las playas de Gran Canaria?

|A: Claro. El clima en Gran Canaria es tipicamente calido y seco. Gran Canaria tiene un
clima muy soleado, con 2.400 horas de sol anuales. Los vientos procedentes del Sahara,
conocidos como "Gol", contribuyen a la calidez del clima. Hay varias playas en Gran

Canaria.

Adrian: ;Cual es |la principal amenaza para el medio ambiente en las Islas Canarias?

|A: Los desechos y residuos marinos son la principal amenaza para el medio ambiente en
las Islas Canarias. Los desechos marinos son cualquier material solido persistente que se
desecha, se tira o flota libremente en el medio marino.

Creado usando una IA (GPT-3)
Traducido usand A, (Deepl
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Ejemplo 2: GPT-3 (Ideas de receta) /‘)

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Escriba una receta basada en estos ingredientes e instrucciones:

(Escrito por humano)
Ingredientes:
Pollo, Arroz, Calabacines, Cebolla, Ajo, Judias verdes

(Escrito por |1A)

1. Cortar el pollo en trozos del tamano de un bocado.

2. Cocerel arroz.

3. Cortar los calabacines y la cebolla.

.. Anadir los calabacines, la cebolla, el ajo y las judias verdes al pollo.
5. Cocinar hasta que las verduras esten blandas.

6. Anadir el arroz cocido a la mezcla.

7. Mezclar bien.

. Servir.
8. Se Creado usando una IA (GPT-3)
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Ejemplo 3: DeeplL A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Traducciones entre idiomas

e DeeplL Translator  DeeplL Pro  Plansand pricing  Apps Download for Windows iesfreet SNl Relollg R —

Z Translate text ‘ =] Translate documents

Translate from Spanish (detected) »v Translate into English (UK) » Glossary
Muchos anos despues, frente al peloton de fusilamiento, el Many years later, in front of the firing squad, Colonel
coronel Aureliano Buendia habia de recordar aquella tarde Aureliano Buendia had to remember that remote afternoon
remota en que su padre lo llevo a conocer el hielo. when his father took him to see the ice.
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Ejemplo 4: Google Waymo (A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Coches sin conductor




Ejemplo 5: Reconocimiento de voz A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Reconocimiento de la voz humana
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hubiera hecho si hubiese estado en la |
antigua alemania occidental porque sabia



Ejemplo 6: Robdtica (A
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Localizacion de robots
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Eiemplo 7: Videojuegos (A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
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Mejoras en la simulacién de fluidos

omparison to TNST




Ejemplo 8: “Entender” escenas A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Segmentacion de imagenes (Segment Anything META)
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Ejemplo 8: “Entender” escenas A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Segmentacion de imagenes (Segment Anything META)
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Ejemplo 8: “Entender” escenas A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Segmentacion de imagenes (Segment Anything META)
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Ejemplo 9: Generar imagenes con texto A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Model

Midjourney v4

Midjourney v4 style v

scientist Generate

PATENTS
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Ejemplo 10: Modificar imagenes con texto

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Instruct-Pix2Pix

= Hugging Face (1 Search models, datasets, users ¢ Models Datasets Spaces * Docs & Solutions  Pricing ~= Log In Sign Up
B Spaces: @ timbrooks / instxruct-pix2pix T like 931 % Running on T4 # App 'I= Files Community

By,
T’

InstructPix2Pix: Learning to Follow Image Editing Instructions

For faster inference without waiting in queue, you may duplicate the space and upgrade to GPU in settings.

+1} Duplicate Space

Generate Load Example Reset Edit Instruction

have it look like a scientist talking in a pint of science talk

#  Input Image e gueus: 171 12.0/28.65

P/ ()



Ejemplo 10: Modificar imagenes con texto

Instruct-Pix2Pix

InstructPix2Pix: Learning to Follow Image Editing Instructions

For faster inference without waiting in queue, you may duplicate the space and upgrade to GPU in settings.

S8 Duplicate Space

Generate Load Example Reset Edit Instruction

make him out of wood

A4 Input Image ~ Edited Image

P/

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria



Ejemplo 10: Modificar imagenes con texto

Instruct-Pix2Pix

InstructPix2Pix: Learning to Follow Image Editing Instructions

For faster inference without waiting in queue, you may duplicate the space and upgrade to GPU in seftings.

BN Duplicate Space

Generate Load Example Reset Edit Instruction

make him gain weight

(4 Inputimage (4 Edited Image

P/
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Ejemplo 10: Modificar imagenes con texto

Instruct-Pix2Pix

InstructPix2Pix: Learning to Follow Image Editing Instructions

For faster inference without waiting in queue, you may duplicate the space and upgrade to GPU in settings.

I Duplicate Space

Generate Load Example Reset Edit Instruction

make him a black man

A Inputimage 7 Edited Image

P/
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Ejemplo 10: Modificar imagenes con texto

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Instruct-Pix2Pix

= Hugging Face (1, Search models, datasets, users ¢ Models Datasets Spaces * Docs & Solutions  Pricing ~= Log In Sign Up
B Spaces: @ timbrooks / instxruct-pix2pix T like 931 % Running on T4 # App = Files Community

InstructPix2Pix: Learning to Follow Image Editing Instructions

For faster inference without waiting in queue, you may duplicate the space and upgrade to GPU in settings.

3l Duplicate Space

Generate Load Example Reset

have it look like a scientist talking in a pint of science talk

#  Input Image e gueus: 171 12.0/28.65

Que se parezca a un cientifico dando una charla

P/ ()



Ejemplo 10: Modificar imagenes con texto A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Instruct-Pix2Pix

Load Example Reset Edit Instruction

nave it look like a scientist talking in a pint of science talk

PATE|
by L



¢Y como nos afecta a nosotros?




Ejemplo 1: Alphafold A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

= EL PAIS Materia

Trump reconoce la soberania de Marruecos scbre el Sahara Occidental a cambio de gue inicle relaciones diplomaticas con Israel

A >

La inteligencia artificial arrasa en uno de los problemas
mas importantes de la biologia

Una filial de Google consigue un avance sin precedentes en la prediccion de la forma de las proteinas

00> & ©

NUNO DOMINGUEZ ¥
02 DEC 2020 - 16:58 CET

e
FORO FUTURO

El futuro pasa por una economia verde

En pleno debate sobre como atajar el
calentamiento global, Banco
Santander impulsa numerosas
iniciativas en materia de
sostenibilidad y de transicion hacia

energias limpias y renovables
]

LO MAS VISTO EN...
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Una de las partidas entre el campeodn Fan Hui y el programa "AlphaGo’. DEEPMIND



Plegamiento de proteinas (A

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
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La clave de sus propiedades esta en su estructura 3D

glycine (Gly, G) L-alanine (Ala, A) L-valine (Val, V) L-leucine (Leu, L) L-isoleucine (lle, 1)
: \\ _}\ \_X\_L/’ \\)
: ‘/7‘1\ N o, L-serine (Ser, S) L-threonine (Thr, T) L-cysteine (Cys, C) L-methionine (Met, M) L-proline (Pro, P)
IL. ”f‘)
A7) —
o Ny ‘
(P n
FAR .
e /) 3
L"/*r,-’_’ . ===
"Q.f}'?‘, N ~
/—*ii/ (ﬂk\ \'\
( ) \y
\
L-aspartic acid (Asp, D) L-asparagine (Asn, N) L-glutamic acid (Glu, E)  L-glutamine (GIn, Q) L-lysine (Lys, K)
L-arginine (Arg, R) L-histidine (His, H)  L-phenylalan ine (Phe, F ) L-tyrosine (Tyr, Y ) L-tryptophan (Trp, W)
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Plegamiento de proteinas

Entender la estructura 3D de las proteinas posibilita nuevos medicamentos y vacunas

N

ﬂ

A

/3

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria



Como resolver este problema (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Usando técnicas de Machine Learning ganan CASP con un holgado margen

Median Free-Modelling Accuracy

100
80

60

GDT

40

20

CASP7/ CASP8 CASP9  CASPIO  CASP11T  CASPI12
2006 2008 2010 2012 2014 2016

PATENTS CASP
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Como resolver este problema

Usando técnicas de Machine Learning ganan CASP con un holgado margen
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Median Free-Modelling Accuracy

100

80

60 ALPHAFOLD

GDT

40

20

CASP7 CASP8 CASP9  CASPIO CASP1T  CASP12  CASP13
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

wa 07 ZNAQW
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Como resolver este problema

Y vuelven en 2020 vuelven a ganar!!
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Median Free-Modelling Accuracy
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CASPI13
2018
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2020

/3

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera




Pero, éQué es la IA (ML/AI)?




Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Muchos de los problemas que se resuelven en Ingenieria siguen el siguiente modelo:
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Muchos de los problemas que se resuelven en Ingenieria siguen el siguiente modelo:

Modelo tradicional

Clasificador

- =

Sujeto de testeo oo = Resultados

Datos de aprendizaje

PATENTS m {
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Muchos de los problemas que se resuelven en Ingenieria siguen el siguiente modelo:

Modelo tradicional

Resultado

Sujeto de testeo Caracteristicas
Clasificador

Machine
Learning

Sk (&
M e | — | —
=l

- - Datos de aprendizaje
BB [ 1=
BECAEEE B
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Muchos de los problemas que se resuelven en Ingenieria siguen el siguiente modelo:

Modelo tradicional

Resultado

Sujeto de testeo Caracteristicas
Clasificador

Machine
Learning

Sk (&
M e | o | -
=HE L ES

- - Datos de aprendizaje
BB [ 1=
BECAEEE B

Pero en 2014 algo cambia...
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Muchos de los problemas que se resuelven en Ingenieria siguen el siguiente modelo:

Modelo tradicional

Resultado

Sujeto de testeo Caracteristicas

' -' /' -l / \ ‘- \ |
Clasificador

Machine
Learning

Pero en 2014 algo cambia...

Datos de aprendizaje

hd> €
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Muchos de los problemas que se resuelven en Ingenieria siguen el siguiente modelo:

Modelo tradicional

Resultado

Sujeto de testeo Caracteristicas

' ) # - / \ -~ \ .
b el Clasificador

R R

e | | 2ee | )
SVEL AT
o v\ ) le

' ’ .'l' 1 } -

{44

/

Machine

48, Learning
e
\ 7~/

N
e
-

La cantidad de datos

aumenta drasticamente
Datos de aprendizaje

hd> €
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Nuevo modelo: clasificador crea sus propias caracteristicas basandose en los datos

Modelo dirigido por datos

Sujeto de testeo Resultado

Clasificador

Machine
Learning

PATENTS
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Modelos dirigidos por datos

/3

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numeéricas en Ingenieria

Nuevo modelo: clasificador crea sus propias caracteristicas basandose en los datos

Modelo dirigido por datos

Sujeto de testeo Clasificador (Red Neuronal)

H\ /“ (X4 !\v//'7§
Z\\ ;
/

ﬁ,

’i Y \6' "”
\/ \\IH o B

08iid]

A\\

\ '\
H/AQ‘ ‘\"0

\\. ["{\' ,A\\ ’b
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Modelos dirigidos por datos (o

Instituto Universitario de Sistemas Inteligentes
y Aplicaciones Numericas en Ingeniera

Ejemplo de como una red neuronal almacena la informacién

~
e |
= =
= \/ 3!
z 2
W G
o s
L |
oc | l
. C1: . C3: L4: LS: L6: F7: F8:
Calista_Flockhart_0002.jpg Frontalization: 32x11x11x3 32x3x3x32 16x9x9x32 16x9x9x16 16x7x7x16  16x5x5x16 4096d 4030d
Detection & Localization @152X152x3 @142x142 @71x71 @63x63 @55x55 @25x25 @21X21
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Pero, éentonces puede con todo?
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